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Tecnologia&Comunicacoes

Cientistas despertam atencao com trabalhos que vao da cura do Mal de Parkinson até a ‘energia escura’

Brasileiros ganham projecao internacional

Cibelle Boucas
De S&o Paulo

O neurocientista Miguel Nico-
lelis pode receber um prémio No-
bel por seu trabalho sobre o mal
de Parkinson. Outro brasileiro, o
fisico Daniel Vanzella, descobriu
que a energia contida no vacuo é
capaz de destruir estrelas. Gilber-
to Ribeiro desenvolve um resistor
de memoria capaz de mudar radi-
calmente o mercado de armaze-
nagem de dados.

Ainda € raro encontrar cientistas
e pesquisadores brasileiros como
os da lista acima, que ocupam o to-
po da pirdmide académica ou de
inovacdo empresarial. O reconhe-
cimento recente do trabalho deles,
no entanto, mostra que ha uma
percepcao internacional positiva
sobre o trabalho de profissionais
brasileiros, o que pode se traduzir
em ganhos para a ciéncia no pais.

Nos proximos meses, hospitais
brasileiros podem abrigar a proxi-
ma fase do trabalho de Miguel Ni-
colelis sobre o Mal de Parkinson.
Pela primeira vez, o tratamento
proposto pelo neurocientista sera
testado em seres humanos. Em ava-
liacdo, estdo instituicoes médicas
em Sao Paulo e nos Estados Unidos.

Atualmente, Nicolelis divide seu
tempo entre o Instituto Internacio-
nal de Neurociéncias de Natal Ed-
mond e Lily Safra (IINN-ELS) e o Cen-
trode Neurociéncia da Universidade
Duke, na Carolina do Norte (EUA).
No ano passado, ele recebeu o pré-
mio NIH Director’s Transformative
RO1, que concede US$ 4,4 milhdes
para aplicacdo em pesquisa, e o Di-
rector’s Pioneer Award, de US$ 2,5
milhdes. Os prémios estdo entre os

Gilberto Ribeiro, da HP: computadores capazes de ‘copiar’ cérebro humano

mais cobicados no meio cientifico e
costumam indicar potenciais candi-
datos ao Nobel. Nicolelis foi o pri-
meiro cientista a receber as duas
premiacoes no mesmo ano.

Os recursos serao usados na pes-
quisa para a cura do mal de Parkin-
son, desenvolvida desde 2006. Ni-
colelis e sua equipe ja haviam de-
senvolvido uma técnica para tratar
a epilepsia, a partir de estimulos
elétricos em regides periféricas do
sistema nervoso, quando percebe-
ram que havia semelhancas no pa-
drao de comportamento do cére-
bro dos portadores das duas doen-
¢as, conta o cientista.

Reconhecidas no
exterior, pesquisas
podem trazer beneficios
para o ambiente
cientifico nacional

Com a constatacdo, cobaias
passaram a receber medica¢io
para apresentar sintomas como
os do mal de Parkinson. Depois, a
equipe implantou uma protese na
medula espinhal das cobaias, que
disparava estimulos elétricos. A
paralisia muscular e os demais
sintomas desapareceram.

Esse trabalho tem sido realizado
tanto na Universidade de Duke co-
mo no [INN-ELS. “Ja foram feitos tes-
tes com camundongos e primatas.
Agora buscamos um parceiro clini-
co para fazer testes em pacientes”,
afirma Nicolelis. “Em dois anos serd
possivel ter uma resposta categorica
sobre o tratamento”, diz.

Outra pesquisa surpreendente é
comandada pelo fisico Daniel
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Nas companhias, talentos
ajudam a criar produtos

Gustavo Brigatto
De S&o Paulo

Nao € s6 nos laboratorios de
ciéncia que o trabalho de profis-
sionais brasileiros tem encontra-
do eco. Nos dltimos tempos, va-
rios nomes vém se destacando na
fronteira da inovacao, a aplicacdo
da pesquisa cientifica na criacao
de produtos capazes de facilitar a
vida das pessoas ou criar novos
habitos de consumo.

Alex Kippman é um desses
exemplos. Na Microsoft desde
2001, ele foi um dos principais
responsaveis pela criacio do Ki-
nect. Uma das principais apostas
recentes da companhia, o sensor
de movimentos conecta-se ao
console de videogame Xbox 360 e
permite interagir com os jogos so
com o movimento das maos, sem
nenhum tipo de joystick.

Durante trés anos, Kippman co-
mandou a equipe de desenvolvi-
mento do sistema, que chegou ao
mercado em novembro. O projeto
foi originalmente batizado de Na-
tal, em homenagem a capital do
Rio Grande do Norte, onde ele
passou parte da infincia. “Em la-
tim, Natal quer dizer novos come-
¢os”, diz Kippman.

Ele desembarcou nos Estados
Unidos ha 14 anos para cursar a
universidade. A paixdo pelos ga-
mes, que comegou aos Cinco anos,
motivou a mudanca de pais. “Eu
queria ajudar a inventar a area e
ndo s6 consumir o que era vendi-
do”, diz. Recrutado pela Microsoft
ainda na faculdade, ele nao se inte-
ressou muito a principio. “Nao era
muito fa da empresa”, conta.

Uma visita a sede da compa-
nhia em Redmond, no Estado de
Washington, o fez mudar radical-

mente de ideia. Desde entdo,
Kippman trabalhou em diversas
areas da Microsoft, até ser convi-
dado para comandar o desenvol-
vimento do novo controle.

Para o pesquisador, o fato de o
Kinect dispensar o joystick abrira
novos mercados no futuro. “Um
contingente de 40 milhdes a 100
milhées de pessoas no mundo in-
teiro tém dificuldades para entrar
no mundo do entretenimento por
conta dos controles.”

No laboratorio da Hewlett-Pa-
ckard (HP), em Palo Alto, na Cali-
fornia, Gilberto Ribeiro esta a fren-
te do desenvolvimento técnico e
cientifico de uma descoberta que
pode mudar a forma como infor-
magoes sdo armazenadas e proces-
sadas pelos computadores: o resis-
tor de memoria, ou “memristor”.

Sob o comando de Ribeiro ja esti-
veram 30 profissionais. Hoje, eles
530 10.0 pesquisador estd envolvido
no projeto ha dois anos. Sua princi-
pal responsabilidade € avaliar onde
e como a tecnologia serd aplicada.

Entre os principais usos do com-
ponente estdo a criacdo de formas
de armazenamento de dados e a
construcdo de computadores que
funcionem nos mesmos moldes e
velocidade do cérebro humano.

Antes de trabalhar na HP, Ribeiro
esteve durante nove anos no Labora-
torio Nacional de Luz Sincontron
(LNLS), em Campinas (SP). A mu-
danga de endereco ocorreu depois
que a verba para seus projetos foi
cortada. “Percebi que era hora de
buscar alguma coisa fora do pais”,
afirma. Apesar de ter mudado para
os EUA, Ribeiro mantém a ligacio
com o Brasil. Por intermédio dele, a
HP firmou um acordo com o LNLS
para trabalhar no desenvolvimento
do “memristor”.

Vanzella, professor do Instituto de
Fisica Teorica da Unesp e do Insti-
tuto de Fisica de Sao Carlos da Uni-
versidade de Sao Paulo (USP). Van-
zella e o doutorando William Lima
publicaram, em abril, um estudo
sobre a “energia escura” na “Physi-
cal Review Letters”, a mais respeita
revista de fisica do mundo.

O artigo teve uma grande reper-
cussdo. Embora pareca uma fantasia
tirada da série de filmes “Star Wars”,
aenergia escura intriga o meio cien-
tifico ha muito tempo. Na fisica,
existem duas grandes teorias sobre o
universo: a da Relatividade Geral,
que descreve a organizacdo do uni-
verso em grande escala (estrelas, ga-
laxias etc) e a Quantica de Campos,
que focada na chamada pequena es-
cala (ligacdes quimicas, atomos etc).
Fisicos no mundo tentam, ainda
sem éxito, unir as duas teorias. Van-
zella e seu aluno se atiraram a esse
trabalho com uma analise da “ener-
gia escura”. Essa forca, que faz o uni-
verso se expandir de forma acelera-
da, exerce uma forte pressdo negati-
va, que seria contraria a gravidade.

Os cientistas partiram do princi-
pio de que o vacuo é preenchido por
particulas virtuais, como protons,
elétrons e fotons, que surgem e desa-
parecem em uma fracdo de segun-
do. Imaginava-se que a flutuacio
dessas particulas, por ser muito rapi-
da, ndo gerava efeitos nos materiais
macroscopicos. Vanzella e Lima des-
cobriram, porém, que sob algumas
circunstancias o crescimento da
energia do vacuo pode ocorrer de
maneira exponencial e descontrola-
da, podendo destruir até uma estre-
ladenéutrons (a matéria mais densa
jaencontrada no universo).

Vanzella iniciou a pesquisa na

Universidade de Wisconsin, nos
EUA, mas so chegou a essa conclu-
sdo em Sao Carlos. Agora, ele pro-
curaresponder, em seu pos-douto-
rado, o que ocorre com uma estre-
laquando a energia do vacuo “des-
perta”. “Essas sdo questdes concei-
tuais sobre os fundamentos da fisi-

ca, mas que vao ajudar a trazer um

0 neurocientista Miguel Nicolelis ganhou dois dos mais importantes prémios do meio cientifico no ano passado

melhor entendimento sobre a na-
tureza”, afirma Vanzella.

Antes de Vanzella, outro aprecia-
dor do espaco ganhou renome. Em
2006, Marcos Pontes, tenente-coro-
nel da Forca Aérea Brasileira (FAB),
hoje na reserva, participou de uma
missdo a Estacdo Espacial Interna-
cional (ISS), com oito experimentos
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em microgravidade de universida-
des e institutos brasileiros. “No espa-
¢0,[nds, astronautas| somos as maos
eosolhos dos cientistas; executamos
os experimentos”, diz Pontes. Atual-
mente em Houston, na sede daNasa,
ele aguarda nova convocacao para
missoes espaciais. “Espero ansiosa-
mente por essa escalacio”, diz.

Falta de dinheiro, mao de obra e plano
de carreira dificultam avanco no pais

De Sao Paulo

A producio cientifica no Brasil
evoluiu de maneira contraditéria
no ano passado. O pais ganhou
uma posicdo no ranking SCImago
de publicacoes cientificas, elabo-
rado pela SCImago Journal &
Country Rank, subindo para a 142
posicdo, com 34.145 publicacoes.
O volume foi 12,4% maior que o re-
gistrado no ano anterior. O resul-
tado, no entanto, ficou aquém da
posicdo econdmica do pais —
atualmente a oitava maior econo-
mia do mundo, com possibilidade
de subir uma posi¢cio em 2011.

Ao mesmo tempo, o Brasil caiu
14 posicoes no ranking global de
inovacdo tecnologica em 2010,
passando a ocupar a 682 coloca-
cdo, de acordo com o Indice de
Inovacao Global, elaborado pela
escola de administracdo Insead,
em parceria com a Confederacao
daIndastria Indiana (CII).

Recursos financeiros escassos,
déficit de mao de obra qualifica-
da para algumas areas da ciéncia
e auséncia de planos de carreira

para pesquisadores nas universi-
dades sao alguns dos fatores que
dificultam uma evolu¢do mais
célere da pesquisa cientifica bra-
sileira, de acordo com os cientis-
tas entrevistados pelo Valor.

Segundo dados preliminares
do Ministério da Ciéncia e Tecno-
logia, em 2010 os investimentos
publicos e privados em pesquisa
e desenvolvimento chegaram a
R$ 44 bilhdes, representando
1,25% do Produto Interno Bruto
(PIB). Em 2009, os investimentos
foram de R$ 51, 2 bilhdes, o equi-
valente a 1,63% do PIB. Conforme
o mais recente estudo compara-
tivo de paises divulgado pelo mi-
nistério, em 2008, o dispéndio
em pequisa e desenvolvimento
per capita no Brasil era de US$
121,4 por habitante ao ano, ante
U$ 1.307,60 nos Estados Unidos,
US$ 1.168,50 no Japio, US$
931,80 na Coreia, US$ 164,80 na
Rissia e US$ 90,80 na China.

“A ciéncia ainda é um esporte de
elite no Brasil”, afirma o neuro-
cientista codiretor do Centro de
Neuroengenharia da Duke Univer-

sity e diretor do Instituto Interna-
cional de Neurociéncias de Natal,
Miguel Nicolelis. Na avaliacao do
cientista, nos tGltimos anos houve
uma recuperacdo dos investimen-
tos nas universidades, mas ainda
faltam estimulos a pesquisa. Ele
observa que a maioria dos pesqui-
sadores brasileiros trabalha nas
universidades publicas, mas nao
consegue se dedicar em tempo in-
tegral a pesquisa. “Sao todos pro-
fessores e tém de dedicar 360 ho-
ras por semestre a licenciatura. Es-
se modelo atual tem de ser repen-
sado”, diz Nicolelis.

De acordo com dados do Minis-
tério da Ciéncia e Tecnologia, 2,6%
da populacio ocupada (240,5 mil
pessoas) no Brasil atua na area de
pesquisa e desenvolvimento. Mas,
desse total, s6 133,3 mil sao pes-
quisadores de fato. Dentre os pes-
quisadores, 56,8% estio nas uni-
versidades lecionando; outros
37,3% trabalham com pesquisa
aplicada no setor privado e 5,1%
estdo concentrados nos institutos
de pesquisa do governo.

O professor do Instituto de Fi-

sica Teodrica da Unesp e do Insti-
tuto de Fisica de Sao Carlos da
USP, Daniel Vanzella, afirma que
a falta de um plano de carreira
para dedicacdo exclusiva a pes-
quisanao € o Gnico problema nas
instituicoes publicas. “A compra
de equipamentos e material para
a realizacdo de pesquisas é feita
por licitacdo. E como boa parte
do material é importado, as pes-
quisas normalmente sofrem
atrasos”, observa Vanzella.

O astronauta Marcos Pontes
afirma que a escassez de recursos
financeiros, somada a falta de
planos de carreira para pesquisa-
dores e a pouca interacdo entre
os setores publico e privado fa-
Zem com que a pesquisa no pais
se desenvolva de maneira lenta.
“Existe defasagem em areas co-
mo nanotecnologia, materiais,
dispositivos eletrénicos e micro-
gravidade”, diz. Ele observa que o
crescimento econdémico tem
atraido investimento estrangeiro
paraapesquisa, mas diz que é ne-
cessario estruturar melhor o sis-
tema educacional. (CB)

Producio cientifica

Dispéndios dos paises em pesquisa e

Pais Gasto em relagéo ao PIB - %

Alemanha 2,64
Argentina 0,51

Austrdlia 197

Brasil 1,09

Canada 1,84

China 1,54

Cingapura 2,68
Coréia 337
Espanha 1,35

desenvolvimento em 2008*

Pais Gasto em relacdo ao PIB - %

EUA 2,77
Franca 2,02

Itdlia 119

Japao 342
México 0,38

Portugal 1,51
Reino Unido 177

Russia 1,04

Fontes: Ministério de Ciéncia e Tecnologia e SCImago Journal & Contry Rank. * Dados divulgados em dezembro de 2010

[l Evolucéo da producio cientifica no Brasil

Ano Publicacdes
2000 13.228
2001 13.595
2002 15.744
2003 17852
2004 19.608
2005 22176
2006 27776
2007 30385
2008 34.145

Participacdo mundial - %

1,08
1,03
117

1,26

125
1,28

153
L6l

177

Trocando em miitidos

O resistor de memaria, ou
“memristor”, é o quarto elemento da
eletronica e se junta ao resistor,
capacitor e indutor na lista de materiais
disponiveis para a fabricacdo de
equipamentos. Os trés primeiros
componentes, conhecidos e usados ha
mais de 100 anos, funcionam quando
recebem uma carga elétrica. Assim
como umalampada elétrica, eles
deixam de funcionar quando o estimulo
¢ interrompido. Quando sdo religados,
voltam a trabalhar do zero, sem

guardar nenhuma referéncia do que
aconteceu antes. Com o "memristor”,
isso ndo acontece. Ele é capaz de
memorizar o ponto em que foi deixado
quando parou de funcionar, dai a
origem de seu nome.

Isso significa que um computador
equipado com essa tecnologia poderia
ser desligado por conta de uma queda
repentina de energia e ndo demorar
tanto tempo para ser reiniciado, como
ocorre hoje. Bastaria liga-lo novamente
natomada e retomar o trabalho.

A existéncia do "memristor”,
chamado de elo perdido da eletrdnica,
foi demonstrada na década de 70 pelo
engenheiro chinés Leon Chua,
professor da Universidade de Berkeley,
nos Estados Unidos.

Foi s6 em 2008, no entanto, que a
Hewlett-Packard (HP) provou que a
teoria funcionava na pratica.
Entrelacando fios microscépicos de
diéxido de titanio (com cerca de 50
nandmetros de largura), a companhia
demonstrou pela primeira vez um

“memristor”. Para transformar a
pesquisa em produto, a companhia
assinou, em setembro, um acordo com
a fabricante de chips Hynix. A
expectativa é de colocar no mercado
0s primeiros resultados do trabalho em
um periodo de trés a cinco anos.

Por seu tamanho microscépico - fios
de 50 nandmetros de largura, o que
compreende cerca de 150 dtomos - o
"memristor” permitird a criagdo de
dispositivos cada vez menores, que
consomem menos energia.




